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(g) Fahrzeug mit Etektroantrieb 

(§) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Fahrzeug mit Elek- 
troantrieb, der uber Batterien gespeist wird, wobei das 
Fahrzeug vorzugsweise einen Frontantrieb aufweist und fur 
\ die Htnterrader des Fahrzeugs eine Einzelradaufhangung 
' vorgesehen ist. bei dem erfindungsgemaG im Bereich zwi- 
schen den Hinterradern (21a) des Fahrzeugs eine Baueinheit 
(10) mit wenigstens einem eigenen Rad (11) vorgesehen ist, 
die die Batterien (12) aufnimmt und das Batteriegewicht 
tragt, wobei diese Baueinheit (10) an geeigneten Stellen, 
zum Beispiel uber ein Kupptungselement (16) mit dem 
Fahrzeug mechanisch fest verbunden ist. Der Vorteil der 
Erfindung besteht darin, daB man ein Fahrzeug mit Elektro- 
antrieb erhalt, das mit vertretbarem Aufwand durch Umbau 
aus einem entsprechenden Fahrzeug mit Verbrennungsmo- 
tor hersteltbar ist und dabei uber eine mit dem Fahrzeug mit 
Verbrennungsmotor vergieichbare hohe Nutzlast verfugt. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Fahrzeug mit 
Elektroantrieb, der uber Batterien gespeisi wird. wobei 
das Fahrzeug vorzugsweise einen Frontantrieb aufweist 
und fCir die Hinterrader Einzelradaufhangung vorgese- 
hen ist. Bei batteriegetriebenen Elektrofahrzeugen muB 
die Konstruktion des Fahrzeugs so ausgelegt sein, daB 
diese das hohe Batteriegewicht tragen kann. Wenn man 
beispielsweise ein herkommliches Fahrzeug mit Benzin- 
motor als batteriegespeistes Elektrofahrzeug verwen- 
den will, das iiber einen ausreichenden Aktionsradius 
verfugt. ist gewdhnlich ein Umbau des Fahrzeugs erfor- 
derlich. Dabei werden zahlreiche Teile des Fahrgestells, 
z. B. die Reifen. die Radaufhangung. die Langstrager. 
Quertrager, des Fahrzeugrahmens, z. B. die Batteriehal- 
terung, und der Karosserie gegen geeignete andere 
Bauteile ausgetauscht oder verstarkt. um die Belastbar- 
keit zu gewahrleisten. Dies ist zum einem mit einem 
hohen Montage- und FCostenaufwand verbunden. Au- 
Berdem erhalt man ein Fahrzeug mit einem hohen Leer- 
gewicht, je nach Kapazitat der verwendeten Batterien 
und demzufolge nur unzureichenden Fahrleistungen 
und vergieichsweise geringen Reichweiten. Aus dem 
Stand der Technik bekannte Batteriefahrzeuge lieBen 
sich daher bislang nur entweder durch aufwendigen 
Umbau aus Serienfahrzeugen herstellen oder es handel- 
te sich um ebenfalls aufwendigc Neukonstruktionen. 
Das Gesamtgewicht solcher Batteriefahrzeuge ist weit- 
aus hoher als bei vergieichbaren Benzinfahrzeugen. Die 
verfiigbare Nutzlast (Zuladung) ist foiglich bei diesen 
Batteriefahrzeugen dcutlich geringer als bei vergieich- 
baren Benzinfahrzeugen. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Fahr- 
zeug mit Elektroantrieb, der uber Batterien gespeist 
wird. der eingangs genannten Art zur Verfugung zu 
stellen, das einerseits mit vertretbarem Aufwand durch 
Umbau aus einem Fahrzeug mit Verbrennungsmotor 
herstellbar ist und dabei gleichzeitig iiber eine dem 
Fahrzeug mit Verbrennungsmotor vergleichbare hohe 
Nutzlast verfugt. 

Die Losung dieser Aufgabe liefert ein Kraftfahrzeug 
mit Elektroantrieb der Eingangs genannten Art mit den 
kennzeichnenden Merkmaien des Hauptanspruchs. Er- 
findungsgemaB ist im Bereich zwischen den Hinterra- 
dern des Kraftfahrzeugs eine Baueinheit mit wenigstens 
einem eigenen Rad vorgesehen, die die Batterien auf- 
nimmt und das Batteriegewicht tragt, wobei die Bauein- 
heit an geeigneten Stellen mit dem Fahrzeug mecha- 
nisch fest verbunden ist Dadurch, daB diese Baueinheit 
mit eigenen Radern die Batterien tragt, wird erreicht, 
daB die iibrige Fahrzeugkonstruktion das Batteriege- 
wicht nicht aufnehmen muB. Foiglich kann ein her- 
kdmmiiches Serienfahrzeug zu einem ieistungsstarken 
Batteriefahrzeug umgebaut werden, ohne daB Fahrge- 
stell und Karosserie verstarkt werden mussen. Das zu- 
lassige Gesamtgewicht des Fahrzeugs muB kaum oder 
gar nicht erhoht werden, um vergleichbar hohe Fahrlei- 
stungen wie bei einem Benzinfahrzeug zu erzielen und 
die Zuladung entspricht mindestens derjenigen eines 
vergieichbaren Benzinfahrzeugs. Der Fahrwiderstand 
des Fahrzeugs wird nicht negativ beeinftuBt und die 
gCinstige Handhabung und die guten Rangiereigen- 
schaften des Elektrofahrzeuges bleiben erhalten. Der 
Einbau der erfmdungsgemaBen Baueinheit kann mit re- 
lativ geringem Aufwand erfolgen und beispielsweise in 
einer Werkstait durchgefuhrt werden. 

Mittels eines Bordiadegerats kann das Aufladen der 



Batterie im Fahrzeug durchgefuhrt werden. Wenn eine 
Anpassung des Batteriefahrzeugs an unterschiedliche 
Betriebsverhaltnisse eine Anderung der Batteriekapazi- 
tat erforderi, ist dies mOglich, ohne daB konstrukiive 
5 Veranderungen am Fahrzeug vorgenommen werden 
miissen. Dadurch konnen gleiche Fahrzeuge in groBe- 
ren Stiickzahlen gefertigt werden. 

Grundsatzlich ist die erfindungsgemaBe Baueinheit 
innerhalb der Konturen des Fahrzeugs angeordnet und 
10 mechanisch so mit dem Fahrzeug verbunden, so daB 
eine horizontale Relativbewegung zwischen der Bau- 
einheit und dem Fahrzeug ausgeschlossen ist Dadurch 
wird sichergestellt, daB das Fahr- und Rangierverhalten 
des Fahrzeugs durch diese Baueinheit nicht verandert 
15 wird Die erfindungsgemaBe Baueinheit verhallt sich 
zum Fahrzeug selbst im wesentlichen so wie eine An- 
hangelast, so daB die Zuladekapazitat des Fahrzeugs 
nicht geraindert wird. 

Die erfindungsgemaBe Baueinheit kann z. B. in ihrem 
20 vorderen Bereich mit dem Karosserieboden des Fahr- 
zeugs mechanisch fest verbunden werden und in ihrem 
hinteren Bereich mit dem Fahrgestel! des Fahrzeugs fest 
verbunden werden. Vorzugsweise handelt es sich bei 
der erfmdungsgemaBen Baueinheit um ein etwa kasten- 
25 formiges geschlossenes Behaltnis. das die Batterien auf- 
nimmt Die Rader dieser Baueinheit kdnnen jeweils 
langsseitig an dem kastenfdrmigen Behaltnis angeord- 
net sein, es kann aber auch ein Rad mittig an dem ka- 
stenfdrmigen Behaltnis angeordnet werden. GemaB ei- 
30 ner bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung weist 
die Baueinheit eine oder mehrere leicht losbare Kupp- 
lungsvorrichtungen auf, so daB ein leichter Ein- bzw. 
Ausbau der Baueinheit moglich ist Wahlweise kann die 
erfindungsgemaBe Baueinheit mit einem MeBgerat aus- 
35 gesiattet sein, das den Ladezustand der Batterie ermit- 
telt Die erfindungsgemaBe Baueinheit kann wahlweise 
auch ein Batterieladegerat umfassen. 

Im folgenden wird die vorliegende Erfindung anhand 
eines Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die 
40 beiliegenden Zeichnungen naher beschrieben. Dabei 
zeigen 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine im hinteren Bereich 
eines Fahrzeugs eingebaute erfindungsgemaBe Bauein- 
heit fur die Batterien; 
45 Fig. 2 eine Draufsicht auf eine im hinteren Bereich 
eines Fahrzeugs eingebaute erfindungsgemaBe Bauein- 
heit gemaB einer Variante der Erfindung; 

Fig. 3 eine Seitenansicht der erfindungsgemaBen 
Baueinheit gemaB der Variante von Fig. 1 ; 
50 Fig. 4 eine Seitenansicht der erfindungsgemaBen 
Baueinheit gemaB der Variante von Fig. 2. 

Es wird zun^chst auf Fig. I Bezug genommen. Die 
Darstellung zeigt eine schematisch vereinfachte Drauf- 
sicht auf den hinteren Chassisbereich eines Fahrzeugs. 
55 bei dem in den verfugbaren Raum zwischen den Hinter- 
radern 21a, 21b des Fahrzeugs eine erfindungsgemaBe 
Baueinheit 10 eingebaut wurde. Die erfindungsgemaBe 
Baueinheit besteht aus einem etwa kastenfdrmigen Be- 
haltnis 15 mit zwei Querwanden und zwei Langswan- 
60 den. einem Boden und vorzugsweise auch einem Deckel 
(nicht dargestellt), wobei das quaderformigc Volumen 
des kastenformigen Behaltnisses 15 mehrere Batterien 
12 aufnimmt AuBerdem ist in dem kastenformigen Be- 
haltnis 15 noch ein MeBgerat 17 fiir die Oberprufung 
65 des Ladezustands der Batterien 12 untergebracht sowie 
ein Batterieladegerat 18. An den Querseiten des kasten- 
formigen Behaltnisses sind seitlich jeweils Rader 1 1 an- 
geordnet, die uber eine Achse, die am kastenfdrmigen 
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Behaltnis gelagert ist. verbunden sind. Somit nehmen 
die Rader 11 das Gewicht des kastenformigen Behalt- 
nisses 15 und der darin angeordneten Batterien 12 und 
sonstigen Gerate auf, Fahrgestell und Rader des ange- 
triebenen Fahrzeugs werden hingegen nicht betastet 5 

Die mechanische Verbindung zwischen der erfin- 
dungsgemaQen Baueinheit 10 und dem Fahrzeug wird 
im folgenden erlautert. Die schematische Darstellung 
zeigt den hinieren Bereich eines Fahrzeugs mil Front- 
antrieb» bei dem fur die Hinterrader 21a, 21b Einzelrad- \o 
aufhangung vorgesehen ist Die Hinterrader sind dabei 
uber Lenker 20, die in Fahrzeugiangsrichtung verlaufen; 
mil einem Quertrager 13 verbunden. In der Mitte dieses 
Quertragers 13 ist eine FCupplungsvorrichtung mit ei- 
nem Kugelkopf ahnlich einer Anhangerkupplung vor- \s 
gesehen, in die ein entsprechend geformtes Kupplungs- 
element 16 mit Kugelschale einhangbar ist, das mit dem 
kastenformigen Behaltnis 15 der erfindungsgemaDen - 
Baueinheit verbunden ist. An den auQeren Enden des 
Quertragers 13 sind jeweils Tragarme 19 angeordnet, 20 
die sich in Fahrzeugiangsrichtung erstrecken und Boh- 
rungen aufweisen. so daB eine Befestigung mit dem Ka- 
rosserieboden 14 oder dem Fahrzeugaufbau iiber diese 
Tragarme 19 moglich ist. 

An der hinteren Langsseite der kastenformigen Bau- 25 
einheit 15 ist mitiig ein Fuhrungsdorn 22 angeordnet, 
der in eine rechteckig geformte Ausnehmung eines 
Quertragers 23 oder der StoQstange des Fahrzeugs cin- 
greift Die Funktion des Fuhrungsdorns 22 ist es, den 
seitlichen Versatz der Baueinheit zu verhindern. 30 

Fig. 3 zeigt, daB an der vorderen Querwand des ka- 
stenformigen Behaltnisses 15 mittig ein Kupplungsele- 
ment 16 in Form einer Art Anhangerkupplung ange- 
bracht ist, mit einem Kugelkopf 31. Am Fahrzeugboden 
33 ist ein Schuh 32 befestigt, der eine Aufnahme fiir den 35 
Kugelkopf 31 aufweist und eine Rastvorrichtung auf- 
weist, so daB der Kugelkopf 31 dort eingeklinkt und 
befestigt werden kann. Das Kupplungselement 16 mit 
Kugelkopf 31 liegt dabei unterhalb des Fahrzeugbodens 
33 aber oberhalb der unteren Begrenzungslinie des Ka- 40 
rosserieseitenteils 34. 

Fig. 2 zeigt eine weitere alternative Ausfiihrungsform 
der Erfindung. Bei dieser Variante ist anstelle der beiden 
seitlich angeordneten Rader II der Baueinheit ein mit- 
tig angeordnetes Rad 11a vorgesehen, das auf einer 45 
Welle lib in einer rechteckigen Ausnehmung 24 des 
kastenformigen Behaltnisses 15 mittig an diesem gela- 
gert ist Es handeli sich wiederum urn ein Fahrzeug mit 
Frontantrieb und Einzelradaufhangung fur die Hinter- 
rader 21a, 21b. Diese Hinterrader sind uber Lenker 20 50 
wiederum mit dem QuertrSger 13 verbunden, der sei- 
nerseits iiber die an seinen Enden angeordneten Tragar- 
me 19 mit dem Karosserieboden bzw. Fahrzeugaufbau 
verbindbar ist Bei dieser Variante ist anstelle des vorbe- 
schriebenen Kupplungselemenis 16 vorgesehen, am ka- 55 
stenformigen Behaltnis 15 an der vorderen Langsseite 
im oberen Bereich zwei Verbindungsarme 25 anzubrin- 
gen, die Bohrungen aufweisen, so daB eine losbare Ver- 
bindung, insbesondere Verschraubung der Verbin- 
dungsarme 25 mit dem Karosserieboden bzw. Fahr- eo 
zeugaufbau moglich ist 

Fig. 4 zeigt daB an der vorderen Querwand des ka- 
stenformigen Behaltnisses 15 gemaB einer Variante der 
Erfindung jeweils Schamiere 26 angebracht sind, von 
denen Streben 28 ausgehen, die mit den Tragarmen 25 6S 
verbunden sind, die in diesem Fall schrag nach hinten 
und oben ausgerichtet sind Bei dieser Anordnung kon- 
nen die Tragarme mit der zu diesen parallel verlaufen- 
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den Ruckwand 29 des Fahrzeugs, die die Fahrgastzelle 
nach hinten abschlieBt, verschraubt werden. Bei dieser 
Variante ist fiir den Einbzw. Ausbau der erfindungsge- 
maBen Baueinheit in der Kegel eine Montage in einer 
Werkstatt erforderlich, wahrend bei der zuvorbeschrie- 
benen Variante mit Kupplungselement das einen Ku- 
gelkopf aufweist die Verbindung zwischen der Bauein- 
heit 10 und dem Fahrzeug etwas einfacher ist 

ErfindungsgemaB k6nnen StoBdampfer 30 zwischen 
der Decke des kastenformigen Behaltnisses 15 und dem 
Unierboden 33 des Fahrzeugs, beispielsweise im Be- 
reich unterhalb des Kofferraums angeordnet sein, die 
StoBbewegungen auf das kastenformige Behaltnis 15 
durch Bodenunebenheiten abfangen. 

Patentanspruche 

1. Fahrzeug mit Elektroantrieb. der iiber Batterien 
gespeist wird, wobei das Fahrzeug vorzugsweise 
einen Frontantrieb aufweist und fiir die Hinterra- 
der Einzelradaufhangung vorgesehen ist dadurch 
gekennzeichnet, daB im Bereich zwischen den 
Hinterradern (21a) des Fahrzeugs eine Baueinheit 
(10) mit wenigstens einem eigenen Rad (11) vorge- 
sehen ist, die die Batterien (12) aufnimmt und das 
Batteriegewicht tragt, wobei die Baueinheit (10) an 
geeigneten Stellen mit dem Fahrzeug mechanisch 
fest verbunden ist 

2. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Baueinheit (10) in ihrem vorderisn 
Bereich mit dem Karosserieboden (14) des Fahr- 
zeugs mechanisch fest verbunden ist 

3. Fahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Baueinheit (10) in ihrem hin- 
teren Bereich mit dem Fahrgestell des Fahrzeugs 
fest verbunden ist 

4. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB die Baueinheit (10) 
ein etwa kastenfdrmiges geschlossenes Behaltnis 
(15) aufweist das die Batterien aufnimmt 

5. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rader (11) der 
Baueinheit (10) jeweils langsseitig an dem kasten- 
formigen Behaltnis (15) angeordnet sind. 
6- Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daQ ein Rad (11) der Bau- 
einheit (10) mittig an dem kastenformigen Behaltnis 
(15) angeordnet ist 

7. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daB die Baueinheit uber 
ein oder mehrere leicht losbare Kupplungen (16) 
mit dem Fahrzeug verbindbar ist 

8. Fahrzeug nach einem der Anspruche I bis 7, 
dadurch gekennzeichnet dafl die Baueinheit (10) 
mit einem MeBgerat (17) zur Ermittlung des Lade- 
zustands der Batterie(12)ausgestattet ist 

9. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 8. 
dadurch gekennzeichnet daB die Baueinheit (10) 
ein Batterieladegerat (18) aufweist 
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